Exemples deSujets 0 Spécialité SVT \

[ QS E S Bidbracidld compréhension de grands concepts en scien¥esst évaluée la capacité du

candidata étayerses propogar des exemples, des expériences etc. Un ou des documents peuvent

étre des aides mais fefice 1 estfaisablesansetix f S 2dz f S& R20dzySyida yQSai
obstacle (s) & la résolution de la questignl LIKNJ &S RS O2yaArdayS Sis f QAGI
variées. Si la consigne oblige a utiliser le document, dans ce caspaiats dans le baréme sont

prévus. Sile texte précise«en utilisant éventuellement le doenent» ou une expression
équivalent& Rl ya OS Ola 2y yQFridGdSyR LI a az2y dziAtAal aa
Les précisions eitalique laissat par exemple lechoix aucandidatdihtégrer dans sa réponsges

schémasdes croquis, des tableaugfc.hy O2y aARSNB [jdzQt OS yA@SIdz R
connaissent les moyens de communication scientifique.

Exempl es doexercice 1

Exemplel1: Des mécani s me s digersité gémétiqueg denimdividus | a

La diversit® g®n®ti que des individus soexpli
brassage inter chromosomique & lui seul permet ateshumairde produire 2°gamétes
différents. Mais en réalité la diversigg€nétique des gametes produits est encore plus élevée.

Présenter les différents mécanismes, dont celui illustré par le document 1, qui
contribuent a la diversité génétique des individus de la descendance.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que | 6 e x poit &tapé par des
expériences, des observations, des exemplesé

Document: Image de chromosomesealisées dans des cellules desticules du criquet
migrateur lors de la prophase de premiere division de méiose.




Exemple2:1 e fonctionnement de | a cellule muscul ¢

La contraction musculaire fait appel a des cellules spécialisées mises en jeu par exemple lors
déun r ®f | exe.

A partir de | " exempl e ducommertlaeckule mosglare vt i q u e,
pouvoirsecontracters ui t e a | a nai ssance d’un mesjsage
récepteur sensoriel.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que | 6 e X poit &tape par des
expériences, des observations, des exemplesé



Exemple 3: 1 e s

t émoi

ns d’' une

hi

stoire

Une coupe geéologique comme celle effectuée a partir de la carte géologique de Falaise

t émoi gne d’

un passe

geéol ogi que.

Exposez les principes qui permettent de reconstituerurehr onol ogi e

d 1

enregistrés et/ou de structures observées dans un objet géologique.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que I&xposé soit étayé par des
observations, des exemplesé éventuellement issus du document propose.
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Document 1: coupe géologique effectuée a partir de la carte géologique de Falaise
(Falaise est une commune située dans le département du Calvados en région Normandie)

Légende:

Légende des
formations de la carte

Nature des formations

Caractéristiguesdes
formations

J Jurassique Sédiments calcaire marins
Formation du Grés de May Sédimentation en milieu peu
04 -
(Ordovicien moyen) profond
Formati on des s ¢Formations marines profonde
03 R
(Ordovicien inférieur)
02 Formation du Gréarmoricain Formations marines littorales
(Ordovicien inférieur)
K3 Formation des schistes violacées | Formation marines traduisant
(Cambrien inférieur) un recul de |
K2 Calcaire a Rosnaieflau Cambrien | Calcaire marin traduisant des
inférieur formations marines littorales
Formation de conglomérats du Conglomérats de
k1l Cambrien inférieur démantelement de la chaine
cadomienne
Terrains briovériens Terrains intensément plissés
b2 suite © ld6oro
(-750Ma a-540 Mg
llesRosnaiella a pparti ennent lafindw@amiyiencugpi étaichtdasn i ma u x

constructeurs de récifs
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Million_d%27ann%C3%A9es

Exempl es HWdexercice
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documents qui sont indispensables a sa résolutiondbesments sont en ce sens singuliers ainsi

gue le probleme posé.

{A RS&a AYyOSNIAGAZRSA FAIdNBYy(d RIFya fSa NBadzZ Gl da
nature (erreurs de mesuresvariabilité biologiqudl  Xelcahdidat ne doit pas étre blogpérdes

202SGa YIFHGKSYlFdAldzSad [ QSaasSyidasSt Sad RS asS aSNX
bien expliquées dans la Iégende, dénséponse apportée a lguestion.

Exemplel:Reconstitution de |’ histoie@oxgéol ogi que
L'Tle de Groix est située au sud de la Bretagne, au large de Lorient. On y trouve des roches qui

t ®moi gnent do6®v nements g®ol odCerpinead eque el 6on
elle, desglaucophaniteont été particulierement étudige

e

Montrer que | ' étude de c
Il 171 e de Gr

te roche permet de
géol ogique de i X

t
(0]

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des données
issues des documents et les connaissances complémeméaiessaires.

Document 1i Observatiord 6 ugtaecophanitel e | 6 " | e de Gr oi x

On peut observer différents minéraux qui
sont de bons i ndica
roche.

| Des grenats sont bien visibles, ils forment
des grains sombres a la surfaes doches.

La roche, en dehors des grenats, a une te
bleue et verte.

La couleur bleue est donnée par un minéf
abondant le glaucophane

La couleur verte est donnée par un minér
plus rare de la jadéite

A partir du site PlaneTerre. Photographies de Valérie Bosse




Document 2i Domaine de stabilité de différents minéraux en fonction de la pression et de la

température
0 200 400 6[?0 800 1000 1200
0 % | L | L Te(°
" —~_ plagioclase
R ~= chlorite plagioclase _
+ actinote + amphibaole plagioclase
N+ pyroxene, + pyroxene +t HYroxene
“residuel T~ 0 résiduel résiduel .
500 TN ———— T
glawgophane LT~
- pladioclase ~ -
\ HH‘-—..H - I'. 25
Y L] ~— % ! —
T ™ “~_ gradient | E
2y LgEDkhgrmique | 5
1000+ |aucophahe. ucetargrlqup Ig
+ jadéite stadie )
N | o
. A |§
f_.-«'élaucuphgﬂe |S
\ + jadeite ~_
1500H + grenat \‘\ | —50
AN I
PN |
Mon realisé \\ |
\
sgradient |
2000 gedthermigue
de stbduction |
Fression Frofohdeur
Y (MPa) (Hm) o+
Site SVT de | 6acad®mi e
Document 3i Datation de la glaucophanite
La glaucophanite est richa eubidium 87 {'Rb), en strontium 87 et 88'6r et®°sr).
Le rubidium 87 qui se d®sint grent en stront
do®l ectrons. Loé®quatiocRbdes,®Srted®si nt ®gr ati on

Des datations absolues sont donc possibles. La méthode consiste a mesurer les rapports des

différents isotopes et de placer les points dans un graphiqueraabscisse(:— reten

ordonnée :— wotal LES points obtenus soquasimendli g n ®s et

de coefficient directewa. LéAge de la roche est donné par la relation -
t est le temps en année

aest le coefficient directeur de la droite o
_estla constante de désintégration®dgu etvaut 1,397 x 10 ar*

| 6on

peut tr
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Glaucophanite totale 38 +/-1,5 0,736099 +/-0,000007

Micas A extrait de la 14,2 +/-1,5 0,786820 +/-0,000008
glaucophanite

Micas B extrait de la 19,5 +/-1,5 0,813036 +/-0,000008
glaucophanite

Site Planét Terre. A partir des travaux de Valérie Bosse
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Graphique obtenu a partir des données du tableau précédent. Les traits horizontaux de part et
déautre des points i duesiauxineerituded dessmesu@s répksées d 6 e r
Les marges doerreurs de | 6axe des or dc

Document 4- Composition chimique de différentes roches

Les gl aucophanites sont issues dbébune roche p
pression et de température. Lors des modifications de température et de pression d& nouveau
minéraux sont formés mais la composition chimique globale de la roche reste inchangée. Pour
d®t erminer | a nature de | a r olgsadesgocoghanitéesst an't
de 1 6"l e de Groix et |l es compare °~ | a compos



Tableaun°l-R®s ul t at s
ST5, G LQ2.3, G LM 14, G PR7 et G Spb5.
Lesteneurs des différents éléments sont donnés en %

de

| anal yse

d erotée’® G §L6aGU c o p h a

G G G G G G
PL6 ST5 LQ 2.3 LM 14 PR7 Sp5
Sio 48,44 48,39 49,08 48,68 53,16 47,66
Al203 16,70 19,16 16,08 15,18 12,58 13,97
FeOutal 11,08 9,15 12,28 15,39 14,1 15,32
MgO 55 5,25 8,6 3,42 7,44 7,91
cao 10,74 10,88 3,85 8,21 4,01 6,47
NaO 3,48 3,10 1,99 4,03 4,59 3,70
K0 0,37 0,33 2,19 0,68 0,22 0,26
Tableau n°2 : composition moyenne de 5 roctasréférence.
Les teneurs des différents éléments sont donnés en %
Péridotite Gabbro Andésite Rhyolite Granite
Sio, 45.3 50 58 73 74
Al>Os 3 15 17 13 13
FeOtota| 8 11 7 2 8
MgO 44 5 7 3 0,3 0,3
CaOoO 1,2 10,2 6 1,13 1,17
Na,O <0,2 2 3 3,66 3,51
K-,O <0,01 <1 2 45 5
A partir de |l a notice ¢ ®RdnaTgrieqgu e

de

o



Exemple2:1 " ori gine d’  une protéine placentaire

Expliquez pourquoi les scientifiques lient les caractéristiques du placenta de la
lignée humaine a un transfert latéral de génes.

Vous organiserez votre réponse selon la démarche de votre choix a condition quélle
integre des données des documents et les connaissances utiles.

Doucementl : le placenta humain

Le placenta est un organe transitoire, lors

Viiesean foxtal de la grossesse, dont la fonction premiére
° —— Sang maternel estA8 AOOOOAO 1 AO i AEAIT QAO
:; Cytotrophoblaste (CT) et sa mere.
E Syncytiotrophoblaste (ST)  # A OEOOO Ad1 OE C ET A EGOAI |
S cellulesA A 1 6 A lleAtdphbbiastes.
Trophoblaste Ceuxci font partie des rares cellules de
I extravilleux (TEV) i 51 OC Aimaiddagablesde fusion
[ cellulaire. Environ 6 jours apres la
s B Artére utérine fécondation, les trophoblastes fusionnent
= en un tissu (e syncytiotrophoblaste )
L pi OOET OAlii DAOI AOOAT O 1 i
1 8A1 AouilT AAT O 1T A 1 ONOAO
1S DAOOEO AA *puh OA AADDOAT T PPAT O 1 A0 OEITT OEOAD
bl AAAT OA8 %l 1 A0 O 10 bAOAiblgnéntdans I®daty matdniel o AE OOAAC
O6 AT AOAT O AAT O 1600i ooo i A OA esu dsbestiel, eA co@ddtidifett OET O OT
AOGAA T A OAIT C 1 AOGAOT Ai A © O@) ukimehtd, GornfBhek, AtO)ehtre O A d i A
1A I1T0A AO 1A EGODOOS
Documentl: comparai son de | a ségqguence de |l a prot

HERV-W et de la syritine du placenta humain.

La protéine virale correspond a la séquence noté@ueryet la syncitinea celle notéeSbjct Les
acides aminés communs sont présentén code une lettre entre les deux séguenceta partie

AA T A Oi NOAT AA AADAAKRA T AR AOAEROPOAOI ENOA A3 0T A 1
une barre noire.



Query: MSRV-Env (GenBank: AAK18189.1)
Sbjct: Syncytin (GenBank: AF072506.2)

Score
944 bits(2439) 0.0 Compositional matrix adjust. 473/542(87%) 490542(90%) 4542

Query
Sbict
Query

Sbjct

537

Alignment statistics
Expect Method Identities Positives Gaps

MALPYHTFLFIVLLPPFALTAPPPCCCTTSSSPYQEFLWRTRLPGNIDAPSYRSLSXGNS 60
MALPYH FLFIVLLP F LTAPPPC C TSSSPYQEFLWR + PGNIDAPSYRSLSKG
MALPYHIFLFIVLLPSFTILTAPPPCRCMTSSSPYQEFLWRMQRPGNIDAPSYRSLSKXGTIP 60
TETAHTHM PRNCYNSATLCMHANTHYWIGKM INPSCPGGLGATVCWIYEFTHTSMSDGGGI 120
TETAHTHMPRNCY+SATLCHMHANTHYWIGKMINPSCPGGLG TVCWTIYFT T MSDGGG+
TFTAHTHMPRNCYHSATLCMHANTHYWIGKMINPSCPGGLGVIVCWIYFIQTGMSDGGGEY 120
QGRAREKQVKEAISQLTRGHSTPSPYKGLVLS JSLENTTLTRLHEVSA 180
Q QAREK VKE ISQLTR H T SPYKGL L SLENTTLT LHEVSA
QDQAREKHVKEVISQLTRVHGTSSPYKGLDLSKLHETLRTHTRLVSLENTTLTGLHEVSA 180
QNPTNCWMCLPLHFRPYISIPVPEQWNNFSTEINTTSVLVGPLVSNLEITHTSNLTCVKE 240
QNPTINCW+CLPL+FRPY+SIPVPEQWNNFSTEINTTISVLVGPLVSNLEITHTSNLTCVKFE
QNPINCWICLPLNFRPYVSIPVPEQWNNFSTEINTTISVLVGPLVSNLEITHTSNLTICVKE 240
SNTIDITSSQCIRWVIPPTRIVCLPSGIFFVCGTSAYHCINGSSESMCFLSFLVPPMTIY 300
SNT TT+SQCIRWVIPPT+IVCLPSGI JCGTSAY CLNGSSESMCFLSFLVPPMTIY
SNTITYTINSQCIRWVIPPTIQIVCLPSGIFFVCGTSAYRCINGSSESMCFLSFLVPPMTIY 300
TEQDLYNHVVPKPHNKRVPILPEFVIRAGVLGRLGTGIGSITTSTQFYYXLSQEINGDMEQ 360
TEQDLY++V+ KP NKRVPILPFVI AGVLG LGIGIG ITISTQFYYKLSQE+NGDME+
TEQDLYSYVISKPRNKRVPILPFVIGAGVLGALGTGIGGITISTQFYYXLSQELNGDMER 360
VIDSLVILQDQLNSLAAVVLONRRALDLLTAKRGGICLFLGEERCYYVNQSRIVIEKVKE 420
V DSLVTILQDQLNSLAAVVLQONRRALDLLTA+RGGTICLFLGEE CYYVNQS IVIEXVKE
VADSLVTLQDQLNSLAAVVLQONRRALDLLTAERGGTICLFLGEECCYYVNQSGIVIEKVKE 420
IRDRIQCRAEELONTERWGLLSQWMPWILPFLGPLAAIIFLLLFGPCIFNFLVKFVSSRI 480
IRDRIQ RAEEL+NT WGLLSQWMPW LPFLGPLAAII L PCIFN LV FVSSRI
IRDRIQRRAEELRNIGPWGLLSQWMPWILPFLGPLAAIILLLLEFGPCIFNLLVNFVSSRI 480
EAVKLQIVLOMEPOMOSMIKIYRGPLDRPARLCSDVNDIEVIPPEEISTAQPLLHSNSVG 540
EAL LRQMEP+MQS TKIYR PLDRPA SDVNDI+ TPPEEIS AQPLL NS G
EAVK----LOMEPKMQSKTKIYRRPLDRPASPRSDVNDIKGTPPEEISAAQPLLRPNSAG 536
58 S Alignement de deux séquences protéiques sur le site:

ss  sas https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

Document?2 : Expressiondu géne de la syncitine dans différents tissus humains.

Les ARNextraitsde cellules de différentsssus humains 1

kb

(pistes 1 © 10) sont soumi S;.."° _
mis en contact avec une sonde radioactive correspondant aunl b
ADN simple brin correspondant au gene de la syncitine, avant

visualisation sur un film photographique.
c 1 wcerveayd et 4: placentg 5: poumons 6: foie; 7:

Lignes 2:

44 -

23 =

muscles squelettiques : rein; 9: pancréas 10: rate.
Ligne B-actin:

S O0Oumi
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r ®f ®r ence permettant de comparg.er"r:es
-

| 6®l ectrophor se. B-

Document3: présene du gene de la syncitine dans différentes

especes.
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L6OARN di ff®rentes esp ces est soumis 7 une ¢
avec une sonde radioactive correspondant a un ADN simple brin correspondant au géne de la
syncitine, avant visuaation sur un film photographique.

Lignesi 1:humain;2: singe rh®sus ( s8:mayd:saums;5: 6anci en |
chien; 6: vache 7: lapin; 8: poulet; 9: levure.

Kb : millier de paires de bases

Document4: ex pér i e orde sydcitimbt ent

Des cellules utérines humaines sont infectées par un vecteur viral dahe#&dgouseré un
géne non fonctionnel de la syncitine humdingage de gauchein géne fonctionnel de la
syncitine humaine (image de droite).

La barre rouge correspond a 1.

Document5: Ar bre évolutif des rétrovirus s’ étant
D" apres Kim et al. (1999)
Les noms des rétrovirus sont indiquésdagsus des flechesatérialisanta période ou

| 6i nt ®gr eetilie@n virale a
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Exemple3:r econstitution d’une histoire géologigl

Reconstituer | " histoire géologique de cet af



Vous organiserez votre réponse selon la démarche de votre choix a condition quélle
integre des données des documents et les connaissances utiles.

Document 1: coupe géologique effectuée a partir de la carte de Falaise.

St-Pierre-du-Ba
|

Légende:

Légende des
formations de la carte

Nature des formations

Caractéristiques des
formations

J Jurassique Sédiments calcaire marins
Formation du Grés de May Sédimentation en milieu peu
04 -
(Ordovicien moyen) profond
Formati on des s ¢Formations maringgrofondes
03 R
(Ordovicien inférieur)
02 Formation du Grés armoricain Formations marines littorales
(Ordovicien inférieur)
K3 Formation des schistes violacées | Formation marines traduisant
(Cambrien inférieur) un recul de |
K2 Calcaire a Rosnaieflalu Cambrien | Calcaire marin traduisant des
inférieur formations marines littorales
Formation de conglomérats du Conglomérats de
k1l Cambrien inférieur démanteélement de la chaine
cadomienne
Terrains briovériens Terrains intensément plissés
b2 suite 7 | 6oro
(-750Ma a-540 M3
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constructeurs de récifs


https://fr.wikipedia.org/wiki/Million_d%27ann%C3%A9es

Document?2 : Echelle simplifiée des temps géologique® BRGM)

W

Lase el

@

(QUATERNAIRE)

:

PLIOCENE

MIOCENE

S

int

sup.
maoyen

int




